MBG 309 - MIKROBIYOLOJi LABORATUVARI - Fen Edebiyat Fakiiltesi - Molekiiler Biyoloji ve Genetik B&limii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin temel amaci, 6grencilere mikrobiyoloji laboratuvarinda guvenli ve yetkin bir sekilde calisabilmeleri igin gerekli temel teorik bilgileri ve pratik becerileri
kazandirmaktir. Ders, sterilizasyon ve dezenfeksiyon yontemleri, aseptik calisma teknikleri, besiyeri hazirlama, mikroorganizma ekim ve izolasyon yontemleri, mikroskobik
inceleme ve boyama teknikleri (6zellikle Gram boyama), temel biyokimyasal testlerle bakteri tanimlama ve antibiyotik duyarlilik testlerinin uygulanmasi gibi temel
yetkinlikleri kapsamaktadir. Ders sonunda égrencilerin, temel mikrobiyolojik proseddrleri dogru bir sekilde uygulayabilen, sonuglari yorumlayabilen ve laboratuvar
guvenligi bilincine sahip bireyler olmalari hedeflenmektedir.

Dersin icerigi

Ders, laboratuvar giivenligi, sterilizasyon ve dezenfeksiyonun énemi ve yéntemleri ile baslar. Ogrenciler, otoklav, etiiv gibi cihazlarin kullanimini ve kimyasal sterilantlari
ogrenirler. Aseptik tekniklerin prensipleri ve uygulanmasi detayli bir sekilde islenir. Farkli amaclara yonelik (genel, secici, ayirt edici) besiyerlerinin hazirlanmasi, stok ¢ozelti
hesaplamalari ve kati/sivi besiyerlerine ekim (plak dokme, 6ze ile stirme) teknikleri uygulamali olarak gosterilir. Mikroskop kullanimi ve Gram boyama ydntemi ile bakteri
morfolojisinin incelenmesi dersin dnemli bir bolimuni olusturur. Bakteri tiplendirmesi icin kullanilan temel biyokimyasal testler (katalaz, oksidaz vb.) ve son olarak,
antibiyotik etki mekanizmalari ve Kirby-Bauer disk difiizyon yontemi ile antibiyogram uygulanarak direngli/duyarli kavramlari pekistirilir.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

baroc mikrobiyoloji

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Yizylize anlatim, Vaka sunumu, laboratuvar uygulamasi

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Teorik ve uygulama konulari biribirini takip eden haftalarda duizenli olarak uygulanir.
Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilari

Dersin Verilisi

Yizylze

Dersi Veren Ogretim Elemanlar

Dog. Dr. Musa Kar

Program Ciktisi

. Mikrobiyoloji laboratuvari givenlik kurallarini uygular ve sterilizasyon/dezenfeksiyon yéntemlerini dogru bir sekilde secebilir.

. Aseptik teknikleri kullanarak kontaminasyondan kaginarak calisma becerisi gosterir

. Verilen formiile gére kati ve sivi besiyerlerini hesaplayarak hazirlayabilir ve steril edebilir.

. izolasyon ve sayim amacli temel ekim tekniklerini (6ze ile siirme, yayma, dékme) dogru bir sekilde uygulayabilir.

. Gram boyama proseduriint uygulayarak bakteri morfolojisini ve Gram reaksiyonunu mikroskop altinda belirleyebilir.

. Temel biyokimyasal testleri ve antibiyotik duyarlilik testlerini (antibiogram) yapabilir ve sonuclari "duyarl" veya "direngli" olarak yorumlayabilir.
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Haftalik icerikler

Hazirlik Ogretim
Sira Bilgileri Laboratuvar Metodlan Teorik Uygulama
1 Laboratuvar Giivenligi ve Temel Arag-Geregler - Mikrobiyoloji laboratuvari kurallari,
biyoguvenlik seviyeleri. Mikroskop, inklbator, 6ze, pipet gibi temel ekipmanlarin tanitimi.
2 Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon - Tanimlar, 6nem, yontemler (Fiziksel: Isi, filtrasyon,
radyasyon. Kimyasal: Sivi, gaz). Otoklav ve pastor firini kullanimi.
3 Besiyerleri ve Hazirlanmasi - Besiyeri nedir? Cesitleri (Genel, secici, ayirt edici). Cozelti ve
dilisyon hesaplamalari, pH ayarlanmasi ve besiyeri hazirlama uygulamasi
4 Aseptik Teknikler ve Ekim Yontemleri - Aseptik tekniklerin dnemi. Blinzen beki/laminar
kabin kullanimi. Oze ile siirme (izolasyon icin), yayma ve dokme plak yéntemleriyle ekim
5 Mikroskop Kullanimi ve Bakteri Morfolojisi - Isik mikroskobunun kisimlari ve kullanimi
(immersiyon yag). Koloni ve hiicre morfolojisi. Preparat hazirlama.
6 Bakteriyel Boyama Teknikleri: Gram Boyama - Basit boyama ve Ayirici boyama. Gram
boyama yénteminin prensibi ve uygulanmasi. Gram-pozitif/negatif ayrimi.
7 Saf Kultur Eldesi ve Kulturlerin Korunmasi - Karisik kiltirden tek koloni izolasyonu. Saf
kdltirlerin stoklanmasi ve saklanmasi.
8 ARA SINAV (ViZE)
9 Bakteri Sayim Yontemleri - Canli sayim: Seri dilisyonlar ve yayma/dokme plak ile sayim
(CFU/mL hesab).
10 Bakteri Tanimlanmasinda Biyokimyasal Testler | - Metabolik aktiviteye dayali testler: Katalaz,
Oksidaz, Koagtilaz testleri ve uygulamalari.
11 Bakteri Tanimlanmasinda Biyokimyasal Testler Il - Karbonhidrat fermantasyon testleri,
IMVIC testleri. Ticari hizli test kitlerinin tanitimi.
12 Antibiyotikler ve Etki Mekanizmalari - Antibiyotiklerin tanimi, etki mekanizmalarina gére
siniflandiriimasi (hiicre duvari, protein sentezi vb.).
13 Antibiyotik Duyarlilik Testleri: Antibiogram - Kirby-Bauer (Disk Diflizyon) yénteminin
prensibi ve uygulanmasi. inhibisyon zonlarinin élciilmesi.
14 Antibiogram Sonuclarinin Yorumlanmasi - Standart tablolar (CLSI) kullanilarak "Duyarli
(Susceptible)”, "Orta (Intermediate)" ve "Direncli (Resistant)" olarak siniflandirma.
15 Bilinmeyen Bakterinin Tanimlanmasi (Proje) ve Tekrar - Ogrencilere verilen karisik
kiltirden bakteri izolasyonu ve tanimlanmasi. Genel tekrar.
is Yukleri
Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)
Ders Oncesi Bireysel Calisma 8 1,00
Uygulama / Pratik Sonrasi Bireysel Calisma 8 8,00
Ders Sonrasi Bireysel Calisma 15 2,00

Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)
Final 60,00
Vize 40,00

Molekiiler Biyoloji ve Genetik B&ltimii / MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK X Ogrenme Ciktisi iligkisi

P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

é.c. 1 1 1
1
é.c. 2 2 2

2



P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

o.c. 3 3 3

P.C. 1: Organizmalarda madde ve enerji bilgisini gelistirmek
P.C.2: Temel Biyoloji bilgisi edinmek
P.C.3: Hucre ve organizmalarda yapi-fonksiyon iliskisini tanimlamak
P.C.4: Yasam formlari ve cevreleri ile ekosistem arasindaki iliskileri tanimlamak
P.C.5: Organizma ve popiilasyonlardaki genetik aktarimini agiklamak
P.C. 6: Bilimsel distincenin dogasi ve ge¢misini anlamak
P.C. 7: Disiplinlerarasi etkilesim bulunan arastirma takimlarinda etkin sekilde calismak
P.C.8: Modern teknolojiyle stirekli 6grenme bilinci gelistirmek
P.C.9: Mevcut bilgiyi gelistirme yontemleri bulmak
P.C. 10: Literatiiriin takip edilmesi, teknik projelerin sunulmasi ve makale yazimi icin akic bir ingilizce sergilemek
P.C. 11: Biyolojik kavramlari bireysel, sosyal, ekonomik, teknolojik ve etik konulara uygulamak
P.C. 12: Profesyonel ve etik davranis sorumlulugu sergilemek
P.C. 13: Molekdler biyoloji ve genetik alanindaki giincel konular hakkinda bilgi edinmek
P.C. 14: Molekuler biyoloji ve genetigin baslica calisma alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak
P.C. 15: Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunma
P.C. 16:  Bilimsel bilgiyi acik ve etkin bir sekilde yazili veya s6zlii olarak aktarir.
P.C. 17: Ol¢me, analiz etme, deneysel verileri yorumlayabilme ve bilimsel verilerden gegerli bilimsel sonuclara ulasabilme yetenegine sahip olur.
P.C. 18: Temel molekiiler biyoloji bilgisi edinmek.
P.C. 19:  Molekiiler biyolojinin santral dogmasini olusturan temel mekanizmalar ve bunlarin uygulamaya yansimasi hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.20: Hucrede bulunan molekiillerin kimyasal yapilari ve metabolik reaksiyonlar hakkinda temel bilgi sahibi olmak.
P.C.21: Molekiler biyoloji alaninda yapilabilecek bilgisayar tabanli analizler hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.22: Molekiiler teknikler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.23: Temel molekiiler teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.C.24: Temel biyokimyasal teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.GC.25: s saglhg ve glvenligi konulari hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C.26: Biyoglvenlik ve laboratuvar biyogtivenligi hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C. 27 :  Biyoetigin konusunu ve kapsamini 6grenmek.
P.C.28: Hicrelerarasi iletime ait genel bilgileri 6grenir.
0.C. 1:  Mikrobiyoloji laboratuvari giivenlik kurallarini uygular ve sterilizasyon/dezenfeksiyon yéntemlerini dogru bir sekilde secebilir.
0.C.2:  Aseptik teknikleri kullanarak kontaminasyondan kacinarak calisma becerisi gésterir

0.C.3: Verilen formiile gére kati ve sivi besiyerlerini hesaplayarak hazirlayabilir ve steril edebilir.



0.C.4: izolasyon ve sayim amach temel ekim tekniklerini (6ze ile siirme, yayma, dékme) dogru bir sekilde uygulayabilir.
0.C.5: Gram boyama prosediiriinii uygulayarak bakteri morfolojisini ve Gram reaksiyonunu mikroskop altinda belirleyebilir.

0.C.6: Temel biyokimyasal testleri ve antibiyotik duyarlilik testlerini (antibiogram) yapabilir ve sonuglari "duyarl” veya "direncli" olarak

yorumlayabilir.
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